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acqua… 
…da problema a opportunità…
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CAMBIAMENTI CLIMATICI - I 
NUBIFRAGI

T=50 MINUTI

2 STAZIONI RILEVAMENTO A CA 1 KM DI DISTANZA

ARANCIONE = PICCO DI 20 MM CA IN 20 MINUTI

BLU = PICCO DI 40 MM CA IN 20 MINUTI

Didascalia

IMPATTI MOLTO SIGNIFICATIVI PROPRIO NEI BACINI MODESTI, TRADIZIONALMENTE 

POCO CONSIDERATI NELLE STRATEGIE DI INTERVENTO, SOPRATTUTTO 

PREVENTIVO

CAMBIAMENTI CLIMATICI - I 
NUBIFRAGI

ALLE ORIGINI DELLE 

ALLUVIONI URBANE



Alessandro Nicoloso_dottore_forestale_paesaggista

Acqua

EdificatoVerde

Viabilità ViabilitàEdificato

Gestione 
acqua

Verde

LA CITTA’ 

“SPACCHET

TATA”

Approccio alla gestione 
della città è stato spesso 
caratterizzato da tanti 
singoli approcci…

Ma la realtà è unica e le 
singole parti interagiscono…
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Nelle aree urbane questa naturale e ovvia 
funzione del verde è stata sempre disattesa

IL “NON RUOLO” DEL VERDE
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IL “NON RUOLO” DEL VERDE
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• Riduzione del deflusso alla fonte

– Infiltrazione attraverso superfici permeabili

– Immissione in strutture di laminazione locali

• Laminazione

– A cielo aperto

– In materiali ad elevata porosità

– In volumi chiusi

• Restituzione

– Attraverso l’infiltrazione nel suolo

– Con portata regolata

• Trattamento 

– Intercettazione inquinanti

– Rimozione inquinanti

• Economicità

• Multifunzionalità

– Idraulica, trattamento, ricreativa, paesaggistica, ecc.

VERDE

a scala urbana

a scala di progetto

GESTIONE DEI DEFLUSSI - APPROCCIO ATTUALE

• Riduzione del deflusso alla fonte

– Infiltrazione attraverso superfici permeabili

– Immissione in strutture di laminazione locali

• Laminazione

– A cielo aperto

– In materiali ad elevata porosità

– In volumi chiusi

• Restituzione

– Attraverso l’infiltrazione nel suolo

– Con portata regolata

• Trattamento 

– Intercettazione inquinanti

– Rimozione inquinanti

• Economicità

• Multifunzionalità

– Idraulica, trattamento, ricreativa, paesaggistica, ecc.
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NELLA 
PIANIFICAZIONE

NEI SERVIZI

LIVELLI DI INTERVENTO
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NEL PROGETTO 
EDILIZIO

NELLA 
PIANIFICAZIONE

NEI SERVIZI

LIVELLI DI INTERVENTO



Alessandro Nicoloso_dottore_forestale_paesaggista

NEL PROGETTO EDILIZIO

7
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Riuso dell’acqua

Infiltrazione

Scarico in corpo idrico naturale

Scarico in rete

OBIETTIVO DELL’INTERVENTO MODALITA’
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gestire il deflusso vicino a dove si forma

Suddividere i bacini produttori di deflusso in unità con 

analoghe caratteristiche di uso del suolo e/o deflusso

SOURCE CONTROL

DISTRIBUZIONE Distribuire il verde d’infiltrazione in modo proporzionale alle 

aree impermeabilizzate

DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE
APPROCCIO AL PROGETTO

SEGMENTAZIONE

MULTIFUNZIONALITA’ Considerare tutte le funzioni possibili del verde al di fuori 

dell’evento critico di progetto

SCELTA DELLE SPECIE Privilegiare specie rustiche xerotolleranti (rain garden). In caso 

di progettazione di laghetti e possibile usare specie igrofile
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esempi a diverse scale

NEL PROGETTO EDILIZIO

7

LIVELLI DI INTERVENTO
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Dall’analisi idrologica al progetto del verde

AMPLIAMENTO EDIFICIO INDUSTRIALE (VA)
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Planimetria

PALAZZO IN MILANO
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MEDIA VENDITA 



Alessandro Nicoloso_dottore_forestale_paesaggista

MEDIA VENDITA



Alessandro Nicoloso_dottore_forestale_paesaggista

MEDIA VENDITA
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INSEDIAMENTO 

INDUSTRIALE

Dati sintetici intervento
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Analisi idrologica
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MASTERPLAN

LIDS
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SCELTA DELLE SPECIE 
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Render
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NEI SERVIZI

LIVELLI DI INTERVENTO
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CITTA’ METROPOLITANA DI MILANO: PROGETTO “CITTA’ SPUGNA” 

DEIMPERMEABILIZZAZIONE DI 
PARCHEGGIO URBANO
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L’ACQUA E’ UNA RISORSA… 

IL VERDE UN’OPPORTUNITA’ PER GESTIRLA 

CITTA’ METROPOLITANA DI MILANO: PROGETTO “CITTA’ SPUGNA” 
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PARAMETRO FAVOREVOLE SFAVOREVOLE

morfologia piana acclive

geolitologia litotipi sciolti litotipi sfavorevoli

rapporto 

impermeabile/permeabile
basso alto

layout architettonico spazi permeabili distribuiti spazi perm. localizzati

falda idrica profonda alta

interferenze assenti
sottoservizi non 

organizzati

timing progetto invarianza contestuale al progetto rimandato alla fine

PROGETTI SUDS - APPLICABILITA’ E LIMITI
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PROGETTI SUDS - MULTIFUNZIONALITA’
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LAST BUT NOT LEAST…

• COMUNICARE, 
• INFORMARE, 
• DIVULGARE
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• Superare la logica dell’obbligo normativo che agisce solo sulle future edificazioni

• Operare formazione e informazione per gli operatori economici

• Entrare in una logica premiale: 

• progettare per eventi più critici 

• orientare lo scomputo oneri verso strutture verdi multifunzionali

• favorire l’applicazione dei principi SUDS anche sull’esistente

• Progettare per scenari futuri  

ORIENTAMENTI
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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